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Ho chdruckzinnhalogenidentladungslampe . 

Die Erfinclung betrifft eine Hochdruckzinn- 
halogenidentladungslampe mit einem Entladungsgefass mi t 
Elektroden, zwischen denen beim Betrieb die Entladung auf- 
rechterhalten wird , und einer Edelgasmenge als Startgas und 
weiter pro cm J Inhalt des Entladungsgef asses zwischen 0 und 
50 mg Quecksilber und mindestens 1 yuMol mindestens eines 
der Halogenide von Zinn (mit Ausnahrae von Fluorid) . 

Zweckmassige Lichtquellen hoher Intensitat sind 
die bereits langere Zeit bekannten Ho chdru ckque cks ilberdampf 
entladungslampen, die in grossen Anzahlen vervendet werden, 
z.B. zur Strassenbeleuchtung, Beleuchtung von Fabrikshallen 
und dgl.. Ein Nachteil dieser Lainpen. ist, dass die Spektralve 
teilung der ausge sand ten sichtbaren Strahlung im wesentlicho 
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aus Linien im blauen, grUnen und ^clben Bereich des Spek- 
tninis besteht, wodurch mit diesen Lamp en eine mangelhaf te 
Wiedergabe von Farben erreicht wird. Eine Verbesserung sovoh 
der Farbviedergabe als auch der Ausbeute der Hochdruckqueck- 
silberdampfentladungslampe ist dadurch rnoglich, dass neben d 
Quecksilber ein oder mehrere Metallhalogenide der Lampen- 
fullung zugesetzt werden (siehe U.S. Patentschrif t 3 234 421 
Eine in der Praxis fiir eine derartige Hochdruckmetallhaloge- 
nidentladungslampe haufig angewandte Kombination von Metall- 
halogeniden ist Nat riumj odid , Thallium j odid und Indiumjodid. 
Die Spektralver teilung der von diesen Lampen ausgesandxen 
Strahlung besteht im wesentlichen aus Linien, die aus den 
zugefiigten Metallen herriihren und unter anderem im ganzen 
sichtbaren Teil des Spektrums gefunden werden. Venn an die 
Farbwiedergabe hohe Anforderungen gestellt. werden, z.B. 
bei Innenbeleuchtung, sind die erwahnten metallhalogenidhalt 
gen Lampen veniger geeignet, weil in.solchen Fallen eine 
kontinuierliche Spektralver tei lung der von der Lampe ausge- 
sandten Strahlung* erwunscht ist. 

Aus der deutsche Patentanrneldung 2 023 770 sind 
Hochdruckme tallhalogenidentladungslampen bekannt , die Queck- 
silber und Zinnhalogenide, namentlich Zinnchlorid und Zinn- 
jodid, enthalten. Die von diesen Lampen ausgesandte Strahlun 
rtihrt im wesentlichen von Zinnha 1 o geni dmo 1 ekiil en her und hat 
eine sehr breite, kontinuierliche Spektralver teilung . Als 
Folge dieser kontinuierlichen Spektralvorteilung ist die 
Farbwiedergabe dieser Lampen sehr gut. Xm a 1 Igemeinen verden 

Verte des Farbvi edergabe indexe s R fMittelwert der Farbwieder 

a 

gabsnindexe fdr 8 Testfarben, nach der Definition der Commit- 
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sion Internationale de l'Eclairage) bis zu ungefShr 85 
erreicht. Die Strahlungsausbeute dieser Lamp en und auch die 
Farbteraperatur der ausgesandten Strahlung sind bei konstanter 
Gesamthalogenkonzentration von dem angevandten Chlor-Jod- 
Verhaltnis abhangi^. Hohe Ausbeuten, z.B. 60 lm/V , werden bei 
hohen Verten des erwahnten Chlor-Jod-Verhaltnisses erreicht, 
was von hohen Farbtemperaturen begleitet wird, z,B. 5500 K. 
Fiir viele praktische Anwendungen, z.B, bei Innenbeleuchtung , 
sind bedeutend niedrigere Verte der Farb temperatur , z,B. 
kOOO K oder niedriger, erwiinscht. Dies kann man mit den 
bekennten Lampen zum Teil dadurch erreichen, dass das Chlor-^ 
Jod-Verhaltnis niedrig gewahlt wird. Dies bat jedoch den 
Nachteil, dass dabei die Strahlungsausbeute niedrig wird. 

Zinnhalogenidhaltige Entladungslampen sind weiter 
a us der niederlandi schen Patentanmeldung 66 10396 bekannt. In 
dieser Annie 1 dung werden insbesondere Lampen bescbrieben, die 
Zinnbromid und • Zinnjodid enthalten. Auch fur diese Lampen gilt 
der Nachteil, dass eine hone Strahlungsausbeute von einer 
hohen Farb tempera tur (namlich bei hohen Verten des Brom-Jod- 
Verhaltnisses ) begleitet wird. 

In der noch nicht off engelegten deutschen 
Patentanmeldung P 2^+08572 wird vorgeschlagen Ho chdruckzinn- 
halogenidentladungslampen eine geringe Menge Lithiumhalogenid 
(mit Ausnahme von Fluorid) , das gegebenenfalls bis zu hoch- 
stens 50 Mol $ durch Natr iumhalogeni d (mit Ausnahme von 
Fluorid) ersetzt sein kann, hinzuzufiigen. Dadurch wird auch 
bei hohen Chlor-Jod- bzw. Drom-Jod-Verhaltnisjen die 
gev.iinschte nicclrige Farb t eiapera tui^ erreicht. Dabei bleibt die 
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hohe Strahlungsausboute beibehalten und wird ein Zuwachs 
des Farbwiedcrgabeindexes erhalten. Ein besonderer VorteJ J 
der Zugabe von Li thiumhalog snid , u nd auch der Zugabe von 
Natriumhalogenid, ist, dass die Lampen einen bessoren Farb- 
aspekt gewmnen , » d . b. . der Farbpunkt der von der Lampe aus- 
gesandten Strahlung im Farbdreieck (x, y-C.I.E.-Koordinaten- 
ebene) wird nach einer Stelle verschoben, die sich der Kurve 
der schwarzen Strahler nahert Oder auf dieser Kurve liegt. 

Eine Verbesserung des Farbaspektes der Zinnhalo 
genidentladungslampen ist im allgemeinen sehr erwunscht. 
Diese Lampen konnen namlich, auch bei selir guter Farbwieder- 
gabe , einen als storend empfundenen griinen Farbaspekt besitz 
Dieser von weissem Licht abweichende Farbaspekt ist ins- 
besondere bei Lampen mit einer niedrigen Farbtemperatur der 
ausgesandten Strahlung nachteilig. Die oben beschriebene 
JIL9-CJ__i^ 1 J? Korrektur des Farbaspektes mit eim wesentlichen 
Lithiumhalogenid hat den Nachteil, dass dieses Halogenid 
wahrcnd der Lebensdauer der Lampe Lampen tei 1 e angreifen kann 
Es hat sich weiter gczeigt, dass nach einiger Zeit das 
Litliiumlialog'en.id vollstandig oder teilweise verschwinden kan 
Dicse_Nacjitgile l as se n sich^nur losen, wenn man b ei der 
Lamponfer tigung Zu s a t zinas snahmen trifft, die die Lampe sclbs 
.,_y cr 5 ^ndlich verteuern. Farbpunk t ko rr ek tur mit Natriumhaluge 
J lal d , en Nachteil einer unzulaasigen Herabsetzung des Farb- 
viodcrgabeindezes, . 

Die Erfindung hat die Aufgabe,' eine Hochdruck- 
zinnhalogteni dentladungslampe mit einem verbessert.cn Farb- 
aspokL zu schaffcn, vobei die mit der bereits beschriebejien 
Ver wen dung von Lithiumhalogenid oder Na t r i^umUal qgeni d ver- 
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knupftcn Nachteile beseitigt werdcn. Veiter ist es Aul'gabe der 
Erfindung, eine Konstruktion einer derartigen Larnpe anzugeben, 
mit der niedrige Farbtemperaturen in Verbindung mit sowohl 
einem befriedigenden Farbpunkt als auch einer hohen Ausbeute 
und einer guten Farbwi ede rgabe erzielt wcrden konnen. 

Diese Aufgabe vird bei einer Hochdruckzinnhaloge- 
nidentladungslampe eingangs ervahnter Art gemass der Erfindung 
dadurch gelost, dass das Entladungsgefass mindestens einos 
der Elemente' / ln^rum, N W± smut , Blei, Gallium und Zink als 
solches oder in Form mindestens eine s ihrer Halogenide (mit 
Ausnahme von Fluoridcn) in einer fur die Korrektur des Farb- 
punktes der von der Lanipe aus ge sand ten Strahlung wirksamcn 
Menge enthalt. 

Das Entladungsgefass einer solchen Larnpe kann 

aus Quarz bestehen. Das Startgas hat ublicherweise einen Druck 

von venigen bis zu einigen Zehn Torr. Als Zinnhalogenid konnen 

eine oder mehrere der Verbindungen Zinnchlorid, Zinn bromid 

und Zinnjodid angewandt werdcn, Zinnfluorid kommt wegen seiner 

grosscn Aggressivitat nicht in Betraclit. Bei geringeren 

3 

Dosierungen des Zinnhalogenids als 1 yUMol pro cm sendet die 
Larnpe zu wenig Zinnhalogcnidkontinuimstrahlung aus. Die 
maximal zulassige Zinnhalogcnidmenge ist vom Lampenaufbau 
stark abhringig. Verm die Larnpe eine von der Wand des Ent- 
ladungsgefass e s s tabili si er t en Entladung besitzt, gilt 
als obere Granze fur die Zinnhal ogeni ddo s i erung im allgemeinen 
ein Wert von ungefahr lO^uMol pro cnr, well mit grosseren 
Zinnhalogenidmengen bei der ublichen vertikalen Brcnnstellung 
der Larnpe ein instabiler En 1 1 adungsbogen erlialten wird. Hohoro 
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Dosierungen sind in anderen Lanipenkonstruktionen moglieh, z . }-} . 
in Lampen mit von den Elektroden stabilisierter Entladung. 
Ausser dera in Form von Zinnhalogenid vorhandcnen Haloffon kanti 
die Lampe noch einen geringen Uberschuss an Halogen en thai ten . 
In der Praxis verwendet man jedoch oft ein ZinnCibo rs chu s s 
(tiber der Menge hinaus, die zur Bindung des vorhandenen 
Halogens zu Zinndihalogonid ausreicht)", veil dabei die 
thennodynamische Stabilitat der Larapenfullung gefdrdort wird. 
Das Entladungsgefass kann weiter mit einer im Betricbszustand 
vollstandig verdampften Quecksilbennenge versehen sein, 
urn der Lampe eine genugend hohe Leistung zufQhren zu konncu. 

Uni den Farbpunkt der von einer erf indungsge- 
massen Lampe ausgesandteu Strahlung zu korrigieren unci 
dadurch eine Verbesserung des Farbaspektes dieser Strablung 
zu bewirken, wird der Lampenf iillung m indestens eines der 
Elemente Indium, Wismut, Blei, Gallium und Zink zugesetzt. 
Das Emissionsspcktru.il einer erf indungsgemiis sen Lampe cnthii.lt, 
neben dem Zinnhalo genidkon t inuum . u.a. Emi s si oris 1 ini en , 
die aus den erwahnten Elementen herruhren und vorviegcnd in. 
blauen Bereich des Spektrums liegen. Dadurch wird dor Farb- 
punkt der von der Lampe ausgesandteu Strahlung in Ri.-htung 
der Kurve der schwarzen Strahler vorschoben und vcrliert di<: 
Lampe ihren storenden grilnen Farbaspekt. Eine veitero Folge 
des Zusatzes der erwahnten Elcmontc ist ein ger J ngfug -i.gi.-r 
Anstieg der Farb temperatur der ausgesandteu Strahlung. 

Die erfindungsgemasse Lampe weist den Vorterl ai.u 
dass die zur Korrektur des Farbpunktes ango«f.ntl ten Foment.: 
nicht aggressiv sind und auf die Lampente.i l e n.icht cinw irU.:n . 
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Im Verglcich zu den bekannten Lampcn , die keino zusatzlichen 
Element c zur Farbpunktkorrektur enthalten, besitzen die 
erfindungsgemassen Lampen ausserdcm licihere Vcrte fiir don 
Farbvi edergabe i nd ex unter Beibelialtung der hohen Ausbeute. 

Es hat sich gezeigt , dass die erwahnten Elemente 



zur Farbpunktkorrektur als solches oder in Form von Jodiden, 
Chloriden oder Bromiden ajj^ewandt -word en konnen. Veitor hat 



man gefunden, dass bereits sehr geringe Mengcn der erwahnten 
Elemente einen gunstigen Einfluss auf den Farbpunkt ausubcn. 

Ein ausserst befriedigender Farbaspekt wird rnit 
erfindungsgomassen Lampen erzielt , die pro cni^ Inhalt des 
Entladungsgefasses zwischen 0,0 1 und lOyuMol mindestens eincs 
der erwahnten Elemente Indium, Vismut, Blei, Gallium und Zink 
enthallon, Mengen grosser als lO^uMol pro cm werden in dieser 
bovor/iiiiun Aufifuhrung-sform nicht an^ewandt, um eine bnter- 
d ru ek un d u s Zinnhal ogenidkon t iiiuums pek truins zu vernieiden . 

Devorzugt v/crclen Lampen nach der Erf indung, die 
mi ndcs 1 on-, fjjnes der Elemente Indium, Gallium und Zink ent- 
halten. Es hat sich namJ.ich gezeigt , dass diese Elemente die 
btjs ton Li - obni.sso hinsiclitlich der Farbpunktkorrektur bieten . 

Fur praktischo Anwendungen ist es oft enmnscht , 
G lj( -' r H< wh( I j-u c:kz innhalogenid entladungslampen mit einer niedrigo 
Karl) i ..•!-■! jw.-x-a t ur der ausgesandten Stralilung zu verfiigen, z.B. 
unu ' r ;in ' )n ^- Nicdrige Verte der Farbtemperatur kann maim 
bekaim \ 1 i rli erreichen, wenn das Zinnlialogenid in der Lampe 
vol .1 l .'• n d L <j odor zum grtis.sten Toil fms Zinnjodid bestcht. 
j 5 ' ( ■ l - /' i. i u - J od j d lain pen be si izen J ed<v ch eine verba 1 tni smass i g 
{■•cringe Ausljrute und in der Praxis wird daber der Larnpenfiil.Lu. 
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haufig Zinnchloricl und/oder Zinnbromid zu^esetzt. Man hat 
jetzt gefiinden, dass man bei einem konstanten, , fur die Ausbeut 
der Lampe giinstigen Verhaltnis zwischen der Konzen t r a 1 1 on Chlo 
und/oder Brom und der Jodkonzentration niedrige Verte (bis 
unter 3000 K) der Farbternperatur erreichen karm, venn man 
die Gesamthalogenkonzentration nur hoch genug vahlt. Mir 
derartigen hoch dosierten Lampen vird eine grute Farbvieder- 
gabe errcicht. Es hat sich jedoch gezeigt , dass gerade fur 
diese Lampen niedriger Farbternperatur der Abstand des Farbpunk 
tes der au sges and ten Strahlung von der Kurve der schvarzen 
3 1 rah 1 or verhaltnismassig fjross ist, vodurch ein unannehni- . 
barer Farbaspekt erhalten vird. Die Massnahme der Farbpunkt- 
korrekrur nach der Erf indung kann daher mi t besonders grossem 
Vorteil gerade in den Lampen mit ho her Halogenkonz en t rat. i on 
angevandt werden. 

Ein anderer praktischer NacViteil , vodurch hohe 
Zimilialogenidkonzentrationen (z.B. iiber 10 yiiMoi pro cnr' ) 
i 11 riem higher ilblichen Auf'bau , bei dem die Lampe vertikal 
':.>r<~-nnt und die Entladung von der Vand des Entiaduiigsgcfiisse? 
s t a b i 1 i s i. e r t ist, nicht angevandt vcrden ko nn ten, ist, 
class der En tladangsbogen bei derarti/j hohen Halogenidkonz.cn- 
trationcn insf.abil ist. Es zeigt sich, dass die erv;ahnte 
Instabilitat verschwindet ,' wenn eine derartig hoch dosierte 
Lampe in horizontaler Brennstellung angeordnet vird (d.h. 
mit der Entladungsachse in einer horizontalen Ebene ) - Dabei 
vird jedoch eine starke Kriimmuiig des Entladungsbogens nach 
oben bin erhalten, vodurch die Wand der Entladungsrdhro 
stGllenvej.se stark viberlastet und die Lampe nach kurxer Zcii 
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defekt wird. Es 1st bekannt (sxehe z.B. die osterreichischo 

Paten tschrif t 26k 662), dass cin gekriimmter Entlaclunfjsbogen 

durch Anlegen eines geeigneten Magnetfeldes wieder in der 

Achse des Entladun^sgefcisses zentriert werden kann . Man hat 

gefunden, dass das erforderliclie Magnetfeld f(lr Hochdruckzinn- 

halogenidentladungslampen verhaltnismassig schwach ist, so 

dass ein einfacher Aufbau, bei dem die Stromzufiihrung fur 

die Lampe einmal oder mehrere Male um das Entladungsgefass 

( und parallel zur Lampenachse ) gefilhrt wird, angewandt werden 

kann. Das dabei auftretende Magnetfeld wird von der Anzahl 

den Lampens trom fuhrender Leiter, vom Abstand dieser Leitor 

zui- Lampenachse und vom Larnpenstrom bestimmt, 

Mit Kiicksicht auf das soeben Qesagte wird eine 

erfindungsgcmass beziiglich Farbpunkt korrigierte Hochdruck- 

zinnhalogenidentladungslampe bevorzugt, die Zinnchlorid , 

Zinnjodid und weiter gegebenenf alls einen ZinnQberschuss 

entlialt , wobei das Halogen-Zinn-Verhaltnis einen Wert zvischer. 

0,1 und 2,5 und das Chlor- Jod- Verbal tni s einen Wert zwischen 

0,25 und h hat, und die dadurch gekennzei chnet ist, dass die 

Gcsanitmenge Zinnhalogenid einen Wert zwischen 5 und 50^uMol 
3 

pro cm- Inhalt des Entladungsgefasses besitzt, wobei die 
Lampe fur horizontale Brennstellung geeignet , und mit m i n d e strrj 
zwei Stromlcitern versehen ist, die nahezu parallel zur 
Lampenachse liegen, vom Larnpenstrom durchflossen werden und 
die S tromzufilhrung zur Lampe versorgen, wodurch die Lampe 
beim Betrieb in einoin Magnetfeld angeordnet ist, dass die 
Kriiminung des Entladungsbogens nach oben verhindert. 

Die liier bcschriebenc bevorzugt e Au s f Uhr ungs f o 
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einer erfindungseemassen Lampo besitzt cine Lampenfullun^ una] 
cler der Lampen, die aus cier eingangs bcreits erwahnten clouts- 1 
Patentanmeldung 2 023 770 bekannt ist, init dem Untersclded , Gi 
jetzt viel hcihere Zinnhalogenidkonzentrationen moglich sind, 
Eine Lampenfullung analog der der Lampen, die aus der ein^ang 
bereits erwahnten niederlandischen Pa tentanmeldung 6610396 
bekannt ist, wird in einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form einer erfindungsgemassen Lampe angewandt. Diese Lampe 
enthalt namlich Zinnbromid , Zinn jodid. und weiter gcgebononfal 
einen Zinniiberschuss, wobei das Halogen-Zinn-Verhaltnis ei.nen 
Vert zwischen 0,1 und 2,5 und das Brom^Jod- Verbal tni s einen 
Vert zwischen 0,1 und 5 hat, und besitzt die gleichen Kemi- 
zeichen vie die obcnbe schri ebene zinnchlorid- und ziia^odld- 
haltige Lampe nach der Erfindung, 

Die Farbtemperatur der erfindungsgemassen 
horizontal brennendeii Lampen kann man durch geeignetc Vahl 
der Dosierung (d.h. Gesamthalogenidkonzentration) in weiten 
Grenzen einstellen, z.B. zwischen 3000 und 6000 K, was selbst 
verstandlich ausserst vorteilhaft- ist* Ein Vorte.il diescr 
Lampen ist weiter, dass nahczu keine axiale Entniischung der 
ausgesandtcn Strahlung auftritt , wodurch die Strahlungsbei- 
irage aus den verschiedenen Teilen des Entladungsbogens nahez 
die gleiche Spek tralver t e ilung besitzen. Irn Vergleich zu den 
vertikal brennenden Lampen bieten die horizontal brennendeii 
Lampen weiter noch den Vorteil, dass sie leicht in Leuchien- 
armaturen eingebaut werden konnen, 

Vorzugsweisc verwendet man in den erfindungs- 
gemassen horizontal brennendeii Lampen die Stromleiter g]eich- 
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falls als Tragerpolc fttr cias Entladungs£jefiiss. Dies ermo^l^'l 
einen sehr einfachen Aufbau. . 

Die Erfindung wird nachstehend an Hand der 
Zeichnung naher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 eine Ansicht einer AusMirungsform eincr 
erfindungsgernasscn Hochdruckzinnhalogenidentladungslampe , 

Fig. 2 in ' einer graphischen Darstellung die 
x , y-Koordinaten der Farbpunkte einiger erfindungsgcinasscn 
Lamp en . 

Die in Fig. 1 dargestellte Lampe ist fiir 
horizontalc Brennstellung ausgelegt . Mit T ist das rohrf ormi; 
Quarzglasentladungsgefass der Lampe angegeben. An den End en 
des Rchres 1 bef inden sich Wo 1 frame 1 ek troden 2 unci 3* Die 
El ek trod en werden von Stromzuleitungsdrahten k bzv. 5 
getragen, die mit Hilf e von Mo lybdiinf o 1 i en 6 und 7 vakuurn- 
dicht durch Quctschungen 8 bzw, ° durcligefiihr t sind. Das 
Rolir 1 ist in oinem Glasaussenkolben 10 mit Hi lie von 
Metallbandern 11 und 12 aufgehaSigt ■ : d i s; . •: urn die Ouet- 
schun^en S bzv/ . 9 klernmen und an Trcigerijolen 13 bzv;. 1*4 
befestigt sind, die gleichfalls als Stroinzulei ter fur die 
Elcktroden 2 bzv. 3 dienen. Das in der Nahe der Elektrode 3 
liegcnde Fnde dos Trogerpoles 1 ist mit dieser Elektrode 
niclit. dirokt , sondern uber das Band 12 mit einein Drain 15 
verbunden, der an der Unterseite des Entladungsgelasses 1 
lie^t. Der Draht 15 ist mit einein Draht 16 verbunden, der 
parallel zum Tragerpol 1^ in einer horizonlalen Ebene uber d 
En 1. 1 dun g s p; o f u s s 1 liegt . Das En d e des D r al 1 1 e s 1 6 ist mit d e 
Elektrode 3 verbunden. Auf diese Veise ist eine ausserhalb 



5 0 9 8 2 



~ 0U 



V* 

2455277 

des Entladun^'seei asses lieeeiule Wicklun^ (1»5 Vindunc) erhaJ i 
die voin Lampcns trout durchflossen wird. Dcr Abstand dos Trci^cr 
pols 1^, des Drahtes 16 und des Drahtcs 15 7.ur Achse dor Em.- 
ladung betra^t ungefJihr 13 mm. Der Pol 1 -i und der Draht 16 
kcimien in einer anderen Ausfuhninfi'sform einer e r fmduTifjs go - 
massen Larnpe an der Oberseite der Lainpe in einer vortikalen 
Ebene ubereinander angeordnot werden. Der InneiidurcliiiK^scr 
des Rohres 1 bctragt un(;cfahr 15 nim und sein Xnlia.lt etwa 8 cm 
Der Abstand zv.ischen den Elektrodon 2 und 3 betray t ungefalir 

nun. Die Lampe 1st Eur cine BcJ.as tung von hOO Watt aus^e I f.-- 1 ; 
Boi spiel I 

Das Entladungsgefass einer Lainpe nacli Fig. 1 
wurdc mi t Ar^un bis zu einein Druck von J>0 Torr (bed Raunitciii- 
peratur ) und vci ter rnit 
1'* mg 
7 , 5rnc Sn 

20 HcJ,, + HgC.L (Vorlial tni s J/C 1 ^ 2) 

0 , 1 inc In ceriil 1 1 . 

In vertikalcr Drcnnstellung zeigl si cli die En t ladung in dci.i 
auf diese Weise do si er ten Entladiiii^s^olass ins tabil . In 
horizonialer Stellun^ ist die Enlladinig siubil unci zui^;t sic 1 ; 
das von den Stronilei tern erzcugtc Ma c;i i e t . J"c Id gross {jennf;, um 
den Entladun^\sbo(?;en in der Aclise des En I la dungs ge fa s s e s su 
balten. Bei di.cser Drennstellun^, wnrde ponies sen: 
S t rahlun^s ausbeu t e 0^ = 6o lm/W 
Farbtemperatur Tc = 38OO K 

Earbwioclcrcabo Index Ka- Q0 

FarbkoordinaLun x 0,306 y = (> f *'i03. 
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Lampenstrom I = 3 , 5 A / / 

Eine Lampe , die kein Indium enthalt , aber weiter der oben 
beschriebenen erf indungsgcmassen Lampe vollig identisch i s t , 
bot folgende Me s sergebni s s e : 

'72=60 lm/V 
Tc = 36OO K 
Ra = 8^ 
x = 0,^13 y = 0 , k2k 

Beispiel II 

Eine Lampe nach Fig. 1 wurde mi t einer Filllung, 
wie im Beispiel I gegeben, versehen, mi t dem Unterschied, 
dass die Indiummenge 0,4 mg statt 0,1 mg 'betrug, Es wurde 
geme s s on 

=60 lm/w 
Tc = 4000 K 
Ra = 93 
x = 0,384 y = 0,386 

Beispiel III 

Eine fur vertikale Brenns t e 1 lung ausgelegte Lamp 
mit einem Entladungsgefass mi t den gleichen Abmessungen vie d 
Entladungsgefass nach Fig. 1 wurde mit 30 Torr Argon ( Raum- 
teinperatur) und weiter mit 
25 mg Hg 

4 mg Sn 

14 yUMol atomares Chlor 
28 yUMol atomares Jod 

3 ^uMol GaCl^ 
gefQllt. 
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Gcincssen wurdo (vcrti kale Brcnnstellun^') 

2 A 5 5 2 7 7 

0^=60 lm/W 
Tc= >i800 K 
Ra = 90 
x = 0, 350 y = 'o, 353 
Eine gleiche Lampe , die jedocb kein GaC 1 enthiclt (niclit 
erfindungsgemass) , er^ab: 
T£ = 60 lm/W 
Tc= ^+600 K 
Ra = 88 
x = 0,362 y = 0,378 

In Fig. 2 sind clio Farbpunkte cier Lampen nacli 
den Beispiei en J, II und III in einer graphischcn Darsiollui' 
aufgetragen. An f der borizonta.lcn Achse 1 s t die _\ - Ko o j h 1 i 1 1 <\ 1 c 
und auf der vertikalen Achse die y-Koordinato des Farbpunkte 
auf{;etragcn. Mi t 20 1st ein Teil der Kurvc der Scliwarzstralel 
anf^egeben, Die ^eraden Linien , die mi t K, 3500 K, -lOOO 

und ^500 K angedcutet sind, geben je die Sammlung von Farb- 
punkten an, der dem crwahnten Vert der Farb t enipe ra. tur zuge- 
wiesen wird. Die Farbpunkte der Lampen nach den Deispiclen 1 
und II (rnit Indium) sind in.it I bzv. II an^cgeben. Die I'unki- 
I und IT sind durch die g-estricliel te Linie 30 mi teinandcr 
vcrbunden. Auf der Linie 30 licgt audi der Farbpunkt a der 
irn Deispiel I be s chri eben en Lampe olme Indium (die Lampe ci 
ist nur vergleichsveise und nicht erf indiiiigsgein^.ss ) . D.io Li^ 
30 zeigt deutlich, dass ein Zusatz von Indium zu einer Zinn- 
Halogenidlainpe eine Korrektur fur den Farbpunkt er^ibt. lvtvi\ 
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zoigt es sich, class diese Korrektur von einer Fa rb t oni pr- ra t u r- 
crholiun^ l.e{;lei let vird. D.lo ^es trichel te binie MO vorbmdet 
den Farbpunk t III dyr galliuinltal ti^en bampe nach Beispj^l. Ill 
mil clem Farbpunkt b der iin Bcispiel III verglei chswcist- 
orvahntcn Lantpe ohne Gallium (nicht e r fi ndungs {Tenia s s ) . Audi 
hier zoifjt es sich, class sich der Farbpunkt der au s £jo s a i id t. on 
Strahlunc durcb den Galliumzusatz zur Kur.ve der Schvaj'zstrahJ 
bin verschi obt , so dass der Farbaspekt der bampe bcdculcnd 
vcrbesseii v i.rd . 

Mi t. den El em en ten Vismut, Blei und Zink wo r den 
naboxu d :i e C I o h el ion br ^ebn 1 r> s o errcirb.l , wie in den 13c- i s pi c 1 *.* 
dei 1 indium- und ^al J iumbal t i ^t-n Lampcn angeceben ist. 
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1 . HoclKlruckziimhalofjeniden tladungslampe mi t c i noni 



Entladungsfjefass mi t Elektrodcn, zwisclien donen beim Bctri cb 

die Entladung aufre chteriialten wird, unci einer Ed o 1 <ja sine 1 1 go 

3 

als Start£jas und veiter pro cm Inhalt des En t ladun^s go fa s s e s 
zwischen ^jund 50 rng Quecksilbcr und mindestens l^uMol mindes 
tens "eTnes^ dor Halogenide von Zinn (mit Ausnahme von Fluoric! ; 
dadurch gekennzeiclino t , dass das Enliiduji^sgcfass mindestens 
eines dor Eleracnte Indium, Vismut , Blei , Gallium und Zinl: als 
solches oder in Form mindestens eines ilirer Halo^enide (mit 
Ausnahme von Fluoriden) in eincr zur Korrektur des Farbpirnkt* 
der von dor Lampe aus £0 s and t en Strahlun^ wirksamen Menge 
enthal t, 

HoclidruckzinnhaJ.o^enidentladun^sl ciiupe na eh 

P 

\ i)l Anspruch 1, dadurch f;ekennze i elm e t , dass das En t ladun g s^e Til s ; 
, T ci 3 0 > 0>( 

V -U j pro cm Inhalt zwischen -J^-r""^ un <i 1G ,uMol von mindestens e i i ; ^ i r i 

b ©J / 

q f der Elemcnte Indium, Vismut, Blei, Gallium und Zink enthal t. 

3 . Hochdruckzinnhalo^un identl adungslampe nach 

Anspruch 1 oder 2, dadurch (jckcnnzeiclinci , dass das Entlndiiii; 

rrl'iiss Indium und/odcr Gallium und/odcr Zink enthal t. 

■\ . IlocUdruckzinnhaloconidentladungslanipc nach 

Anspruch 1,-2 oder 3> die Z inn eh 1 or id , Zinn judid und v;eitc:j- 

^ecobenunialls oincn Z innii be rs c h us s enthal t, wobed das Ha.l 0(_', 

Zinn- Vorhiil tni s einen Wert z. wise hen O, 1 und 2,5 und das Ohio 

Jod- Verbal tnis einen Wert zwischen 0,2 5 und h hat, daduj^dj 

l\c k ennz e i chne t , dass die Gesamtmen^e des Zinnhalo^enicl. l: e:ine 

3 

W e r L zwischen 3 und 50 y u Mol pro cm Inhalt d c s K i i 1 1 a d u i i -;r- - 
{ classes be. c i t, z , wobci die Lampo Fur hoi'l/untale Breims*el. ! 
aus^elefrt und mit mindestons zwei. S tronibj item v<jrschen : s i 
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die naliczu parallel zur Lainpenachse liegen, voin Lani])ens trom 
durchfJ.ossen we r don und (lie S troinzuf iihrung zur Lampe versorgei. 
wodurch die Lampe beim Betrieb in eijiein Magnetfeld angeordnet 
ist, das die Kriimmimg des Entladungsbogens nach oben 
verhindert . 

5 . Hocbdruckzinnhalogenidentladungslampe nach 

Anspruch 1, 2 odor 3, die Zinnbromid, Zinnjodid und weiter 

gegcbcncnfalls einen Zinniiberschuss enthalt , wobei das 

Ilalogen-Zinn-Verlialtnis einen Vert zwischen 0,1 und 2,5 und 

das Brom-Jod-Verha.ltnis einen Wert zwischen 0,1 und 5 hat, 

dadurch gekennzeichnet , dass die Gesamtmenge des Zinnhaloge- 

3 

nids einon Vert zwischen 5 und 50 yuMol pro cm Inhalt des 
Entladungsgefasses besitzt, wobei die Lampe fur horizon tale 
Brennstellung ausgelegt und mit mindestens zwei Strom! ci tern 
verseben ist, die nahezu parallel zur Lainpenachse liegen, von 
Lampenstrom durchf lossen werden und die Strornzufiihrung zur 
Lampe versorgen, wodurch die Lampe beim Betrieb in einen 
Magnetfeld angeordnet ist, das die KrUmmung dos Entladungs- 
bogens nach oben verhindert. 

6 . Ho chdruckzinnha 1 o gen id en tladun gs lampe nach 

Anspruch k oder 5, dadurch gekennze i chne t , dass die Strom- 
leiter gle i chzei t ig die Tragerpole f(lr das in einem Aussen- 
kolbcn lit'gende En t ladungsge fas s bilden. 
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Fig . 1 
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